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RAPPORTO DI PROVA N. 302659

Luogo e data di emissione: Bellaria-Igea Marina - Italia, 31/01/2013

Committente: SOLIDARIETA INTRAPRESA - Societa Cooperativa Sociale Onlus - Via Campo
dei Fiori, 3/b - 47122 FORLI (FC) - Italia

Data della richiesta della prova: 09/01/2013

Numero e data della commessa: 58478, 10/01/2013

Data dell’esecuzione della prova: 11/01/2013

Oggetto della prova: Prova di carico concentrato su scala componibile-modulare secondo la norma
UNI 10959:2001

Luogo della prova: Solidarieta Intrapresa - Societa Cooperativa Sociale Onlus - Via Campo dei
Fiori, 3/b - 47122 Forli (FC) - Italia

Generalita,

In data 11 Gennaio 2013, secondo la richiesta del Committente, ¢ stata eseguita una prova di carico su una
scala componibile modulare. Piu precisamente ¢ stata effettuata una prova di carico concentrato secondo la
norma UNI 10959:2001 (procedimento 8.1) su scala a chiocciola modello “C20” costituita da n. 15 gradini ed
un pianerottolo di arrivo fissato a parete.

Descrizione del campione*.

Il campione sottoposto a prova, denominato “C207, ¢ costituito da 15 gradini a 30° e | pianerottolo di arrivo a
60° di spessore 40 mm in faggio massiccio, il diametro scala ¢ di @ 1600 mm con palo centrale composto da
distanziali in metallo @ 140 mm con flange in materiale plastico caricato a fibra vetro al 30 %.

Alla scala viene applicata una ringhiera a colonne metalliche @ 20 mm con corrimano in plastica @ 40 mm sul
lato esterno.

La scala viene fissata in partenza sul palo centrale e all’arrivo con 2 staffe in corrispondenza della piastra di
sbarco (gradino 16).

A completamento della descrizione vengono di seguito riportate fotografie, tabelle e disegni relativi al cam-

pione forniti dal Committente.

Foglio
n 1dil5

11 presente rapporto di prova ¢ composto dan. 15 fogli.

CLAUSOLE. il presente documento si riferisce solamente al campione o materiale sottoposto a prova e non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione seritta dell’Istituto Giordano
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Fotografia della scala sottoposta a prova “C20”.




(Rapporto di prova n. 302659 del 31/01/2013) segue - foglion. 3 di 15

Rl STITUTO DISEGNO SCHEMATICO DELLA SCALA “C20”
4581 GIORDANO SOTTOPOSTA A PROVA*

N.B. Misure espresse in mm,

(*) disegno fornito dal Committente.
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PARTICOLARI TECNICI DELLA SCALA “C20”
SOTTOPOSTA A PROVA*

e BU-225-2B Moo dn
m:cm .omm‘ g m'::‘-cd
Corrimano
i, B
cod. BU-180-ZB :
Flangia terminale S

in acdaio
S238JREN10027/2.
Vedere dis. C20-330
C20-A/ C20-C.
Barra M20x1300 CL 6.6
Vedere cod. BU-200-ZB

Tubo D.76x1180x2.5mm

in o S235JREN10027/2.
Vedere dis. C20-335.

P

C20-190

Colonna @ 20 mm in
accialo S235JREN10027/
Vedere dis. R2-110

2/

Canollo palo D. 70x60x3 mm
in acciaio S235JREN10027/2
Vedere dis. C20-320.

Palo D. 76x1190 mm con
|

2 flange e dadi esagonal
M20 sakdati alle estremita in
acdaio S235JREN 1002772,
Vedere dis. C20-340/ C20-B
C20-335/ BU-180.

Vs

9

Staffa di sbarco 200x40x6 mm
in acdaio S235JREN10027/2.
Vedere dis. C20-315

Vite TBTX 7x70 CL 8.8.
opp. barra MB8xB0 con

dado a calolta 6s CL. 88
Vedere cod. BU-240-IN

CL B(ES).
Vedere cod. BU-180-ZB

Vite TBTX 7x40 CL8.8.
Vedere cod. BU-236-IN

Barmra M20x150 CL 6.6
Vedere cod. BU-195-ZB

Distanziale in nylon PAV 6
rinforzato a fibra velro 30%.
Dimensione @ 140 mm.
Vedere dis. C20-295

Tubo @ 140x160x3 mm in
acciaio S235JREN10027/2.
Vedere dis. C20-300

Barra M20x1300 CL 6.6

Vedere cod. BU-200-ZB

Vite TPS TX 10x80 CL 10.9
Vedere cod. BU-205-ZN

L1

h;:/Flamm spessore B e @ 205 mm
in acciaio S235JREN10027/2.
T 1 Vedicod C20-310

Tassello nylon SX 12 con valore di estrazione
di 1.6 KN, oppure ancoranle dinﬂnggo
dfedmzzo R

Hiltl HAS (0 eq.) per ¢
"\ Vedere cod. BU-215-P!

Vite CE TPS M20x80 CL 10.9

Vedere cod. BU-176-ZN

Barra M10x60
CL 6.6 Vedere
cod. BU-190-ZB

0’

Corrimano in faggio

-

= -::1-]-9

{' Gradino di sbarco
in faggio massiccio
© gpessore 40 mm.

_7
0=

3
Tassello nylon SX 10 N -
con valore di estrazione di =
1.1 KN, oppure ancorante —-_—
chimico tipo Hilli HAS (o eq,
calcestruzzo R250 = [l q

‘edere cod. BU-210-PL

Distanziale in nylon PAV 6
rinforzato a fibra vetro 30%.
Dimensione @ 140 mm.
Vedere dis. C20-295

Tubo @ 140x160x3 mm in
acclalo S235JREN10027/2.
Vedere dis. C20-300

o massicciolL. 1 @ 50 mm.
o
i Giunto comimano in
t - b accalo S235JREN10027/2.
i .g g Vedere dis. C20-325.
;- ¥
1 Corrimano a settoni
q & 1 J int massicdo
g W @ 50 mm.
| W 1 R2-95

Gradino intermedio

C20-305

(*) forni

ti dal Committente.
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PARTICOLARI TECNICI DELLA SCALA “C20”
SOTTOPOSTA A PROVA*

STITUTO
GIORDANO

Colonna @ 20 mm in
1 a acciaio S235JREN1002772. CL1-01-PL
=y Vedere dis. R2-103 / 106 i

Colonna @ 20 mm in
accialo S235JREN10027/2. Colonna @ 20 ©20-05 s
Vedere dis. R2-110 acciaio S?:!&IREN!ODTH? C20-15 J BU-265-ZB
Vedere dis. R2-95/101 2026
CL1-03-PL

Grano M6x10 P. CL1-02-PL
Vedere cod. Bu-m
BU-265-PL
Gradino intermedio
in faggio massiccio CL1-04-PL
spessore 40 mm.

BU-185-ZB
Anello cieco In nylon PAV 6 Anello passante in nylon PAV 6
rinforzato a fibra velro 30%. rinforzato a fibra velro 30%.
Vedere dis. R2T-245 Vedere dis. -235
Barra M8x80 CL 4.8 per saldatura M6 SB T

Vedere cod. BU-136-Z8

Dado cleco M8 CL 4.8
Vedere cod. BU-36-NI

R21-215 /
Base colonna in nylon PAV 6

rinforzato a fibra vetro 30%.
Tassello nylon SX 10 con vdoro

Vedere dis. R2-260
di estrazione di 1.1 KN, 0
Mordente 8x80 CL 4.8 ancorante chimico lipo HAS
= (0 eq.) per cnlcunzzo R250
Vedere cod. -210-PL Lc

Vadam cod BU-260-2B

Vedere cod. BU-250-7B

(*) forniti dal Committente.
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®ISTITUTO PARTICOLARI TECNICI DELLA SCALA “C20”
GIORDANO SOTTOPOSTA A PROVA*

0 gr O

o2
o _

Distanziale in nylon PAV 6
finforzato a fibra vetro 30%.
Dimensione @ 140 mm.
Vedere dis. C20-2

Tubo @ 140x160x3 mm in
accialo S235JREN10027/2.
Vedere dis. C20-300

!

.....

Flangia spessore 8 e @ 205 mm ;
in acclaio S235JREN 1002772
Vedi cod. C20-310

(*) forniti dal Committente.
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BRI STITUTO
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PARTICOLARI TECNICI DELLA SCALA “C20”
SOTTOPOSTA A PROVA*

C20-190
—
Bara M20x1300 CL 6.6
Vedere cod. BU-200-Z8

C20-50
C20-60 Dado ale M20 CL 8(6S). Vedere cod. BU-180-ZB
c2¢-70 Fla terminale in acdalo S2 EN10027/2. Vedere dis. C20-33

b

Tubo palo D.76x1190x2.5mm

Staffa di sbarco 200x40x6 mm in ﬁ%ﬁ
£ re dis. E in acclaio S235JREN10027/2.
Vedere dis. C20-335.

125

(*) forniti dal Committente.
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ISEITLUTO PARTICOLARI TECNICI DELLA SCALA “C20”

BE CIORDANG SOTTOPOSTA A PROVA*

C20-100
C20-110
Tassello nylon SX 8 con vnlora Grano P. plana ,cm" 2
di estrazione di 0.6 KN, M6x6 CL 8.8.
ancorante chimico lipo Hi HAS Vedere cod. |
(neq!porenlouiruunﬂzsn BU-T10-IN /
Vedere cod. BU-85-PL BU-705-N
Grano P. piana M6x5 CL 8.8. 1
Vedere cod. BU-706-IN
Vite TPS 6x60 CL 4.8, B"
Vedere cod. BU-165-ZB
L]
— Y
Colonna @ 20 mm in
accaio S235JREN 1002772,
Vedere dis. R2-90
‘Bicchiere in alluminio.  Noltolino in aluminio. Ld

Vedere dis. F20-335  Vedere dis. F20-330

€20-05
C20-15
C20-28

C20-300

BU-230-ZN

(*) forniti dal Committente.
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QISTITUTO
GIORDANO

Riferimenti normativi.

La prova ¢ stata eseguita secondo le prescrizioni della norma UNI 10959:2001 del 31/07/2001 “Scale prefab-

bricate - Scale a chiocciola - Resistenza meccanica ai carichi”.

Condizioni di temperatura e umidita al momento della prova.

La temperatura presente all’interno dello stabilimento del Committente, nella giornata di prova, era di
17 °C + 2 e I'umidita del 55 % + 10.

Apparecchiatura di prova.

Per I’esecuzione della prova ¢ stata utilizzata la seguente apparecchiatura:

massa di carico composta da dischi in acciaio impilati uno sull’altro in grado di generare una forza peso di
2,0 kN (forniti dal Committente);

cella di carico da 50 kN della ditta AEP Trasducers, codice di identificazione interno SC388 munita di let-
tore DFI SC300, utilizzata per verificare il carico fornito dal Committente;

n. | punzone di carico del diametro di 120 mm;

n. 2 trasduttori di spostamento “GEFRAN” di tipo potenziometrico corsa 50 mm per la misura degli spo-
stamenti;

sistema di acquisizione dati da campo “BOVIAR” tipo“FBM/A™ per prove di carico (codice di identifica-
zione interno SC371), integrato con un PC, per I’acquisizione, la visualizzazione e la registrazione in tem-

po reale degli spostamenti del gradino e della scala.

Posizione del carico e dimensione punzone.

La massa, in grado di generare una forza peso di 2,0 kN, ¢ stata appoggiata sull’ultimo gradino (e succes-
sivamente sui gradini inferiori, fino al 7°) della scala in prova su un punzone metallico rigido circolare
diam. 120 mm ad una distanza di 100 mm (filo esterno piastra) dall’estremita libera del gradino stesso.

Sovraccarico di prova.

2,0 kN.
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QUSTITUTO
GIORDANO

Numero e posizione strumenti.

[ n. 2 trasduttori contraddistinti con le sigle T1 e T2 sono stati cosi disposti:

— n. T1 in corrispondenza dell’applicazione del carico, in mezzeria del gradino ad una distanza di 16 cm
dall’estremita libera dello stesso;

— n. T2 (orizzontale) a meta dell’altezza del palo sull’asta, in direzione opposta alla piastra di sbarco.

La disposizione del carico e degli strumenti per la misurazione degli spostamenti ¢ rappresentata come ¢-

sempio nella fotografia del foglio n. 15.

Modalita della prova.

I carico ¢ stato applicato posizionando, in modo non impulsivo, una massa in grado di generare una forza pe-
so pari a 2,0 kN sul gradino piu alto della scala mediante I’interposizione di una piastra rigida circolare di
diametro 120 mm. La piastra ¢ stata posizionata sulla mezzeria del gradino ad una distanza di 100 mm (filo e-
sterno piastra) dall’estremita libera del gradino stesso.

[l carico & stato mantenuto per almeno 2 minuti sul gradino. Durante tutte le fasi di prova sono stati monitorati
gli abbassamenti del gradino posizionando uno strumento di misura in corrispondenza del punto di applica-
zione del carico. A scopo sperimentale ¢ stato inoltre monitorato lo spostamento orizzontale del palo posizio-
nando uno strumento di misura a meta dell’altezza dello stesso.

La prova ¢ stata ripetuta con le stesse modalita sugli altri gradini inferiori, scendendo dal 14° fino al 7° (com-
preso).

la scala, installata a cura del Committente, ¢ stata vincolata tramite una piastra metallica atta a trattenere il
palo. La piastra ¢ tassellata alla pavimentazione industriale in calcestruzzo. All’estremita superiore la scala ¢

fissata, tramite n. 2 staffe, ad un cordolo in ¢.a. appartenente al capannone di proprieta del Committente.

Persone presenti alla prova.

Alle operazioni di prova erano presenti le seguenti persone:
— Ing. Nardini Silver, (Tecnico per il Committente)

— Ing. Paolo Cavina, (Tecnico per il Committente);

— Ing. lunior Davide Zozzi, (Istituto Giordano S.p.A.);
Ing. Davide Basile, (Istituto Giordano S.p.A.).
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Risultati della prova.

Misurazioni sotto i gradini testati.

segue - foglion. 11 di 15

Carico 15° gradino 14° gradino 13° gradino
applicato | Spostamento | Tempo al | Spostamento Tempo al | Spostamento | Tempo al
cronometro cronometro cronometro
[kN] [mm] [min:s] [mm] [min:s] [mm] [min:s]
inizio ore 9:14 inizio ore 9:20 inizio ore 9:26
0,0 0,00 00:00 0,00 00:00 0,00 00:00
4,09 01:00 6,16 01:00 .67 01:00
2,0 4,21 02:00 7,08 02:00 8,00 02:00
4,26 03:30 7.6 03:00 8,16 03:00
0.0 0.48 04:00 0,43 04:00 0,51 04:00
g 0,40 05:00 0,37 05:00 0,31 05:00
Carico 12° gradino 11° gradino 10° gradino
applicato | Spostamento | Tempoal | Spostamento | Tempoal | Spostamento | Tempo al
cronometro cronometro cronometro
[kN] [mm] [min:s] [mm] [min:s] [mm] [min:s]
inizio ore 9:34 inizio ore 9:43 inizio ore 9:51
0,0 0,00 00:00 0,00 00:00 0,00 00:00
30 7,02 01:00 6,95 01:00 7,34 00:30
: 7,37 02:00 7,18 02:00 7,54 02:00
7,47 03:00 1,33 03:00 7,59 03:00
0.0 0,46 04:00 0,60 04:00 1515 04:00
'3 : 0,27 05:00 0,49 05:00 0,97 05:00
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0,0 0,00 00:00 0,00 00:00 0,00 00:00
6,70 01:00 6,67 01:00 6,82 01:00

2,0 6,97 02:00 6,97 02:00 7,01 02:00
7,02 03:00 7,05 03:00 1,17 08:00

0.0 0,53 04:00 0,49 04:00 0,54 08:30
{ 0,40 05:00 0,26 05:00 0,24 13:30

DIAGRAMMA CARICO-SPOSTAMENTO DEI GRADINI SOTTOPOSTI A CARICO

2,0

1;5

1,0

0,5 1

0,0

smipun 59

0,00

1,00

——14°

2,00

-ﬁ—- 130

3,00

——12°

4,00

——11°

5,00 6,00 7,00

——10° =—4—09°

8,00 9,00
Spostamenti [mm]

ge — ] O
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Misurazioni del palo verticale.

DIAGRAMMA DELLO SPOSTAMENTO ORIZZONTALE DEL PALO DOVUT(ﬂ
ALLA POSIZIONE DEL CARICO SUI GRADINI DELLA SCALA

70-.-.-.

-3
Spostamento [mm]

9:14 I 0,00
9:17 15° 0,45
9:18 / 0,00
9:23 14° -0,23
9:24 / 0,12
9:30 13 -1,59
9:31 / -0,29
9:39 128 -2,69
9:40 / -0,39
9:46 ) -2,82
9:48 / -0,63
9:55 10° -2,21
9:57 / -0,56
10:03 9° -1,36
10:06 i -0,62
10:13 8° =1,23
10:14 / -0,66
10:25 q° -2,06
10:32 / -0,82
Conclusioni.

Successivamente all’applicazione dei carichi non sono stati rilevati visibili degradi o rotture del campione sot-
toposto a prova.
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Particolare del carico e del posizionamento degli strumenti di misura (gradino 10°).

L’ Amministratore Delegato

L'AMMINISTRATORE DELEGATO
. Vincenzo lommi

Il Responsabilé 2
Tec,nu.o di Pr va




